Warmepumpen
Die Losung fir den fossilen Ausstieg?

Tag der Warmepumpe
08. November 2025 in Pforzheim

Referent: Thabo von Roman
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KEA-BW — die Landesenergieagentur b‘g KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

KEA-BW = Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
= zentrale Anlaufstelle fir alle Fragen zum Klimaschutz in BW
= neutral, unabhangig und dem Klimaschutz verpflichtet

= Kompetenzen in allen Bereichen des Klimaschutzes

Informationsprogramm zur
energetischen Gebaudesanierung
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Warum lohnt sich eine Sanierung?
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Endenergiebedarf in kWh/m?a
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- Einsparung Endenergiebedarf: ca. 75 %

unsanierts Gebaude
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Entwicklung des CO,-Preises
CO,-Nettopreis in € pro Tonne

EU-weiter Zertiﬁkathandel mit

Gilt nur fur Ol und Gas. Pellets/Biomasse und Strom sind nicht betroffen. unbekannten Kosten (EU-ETS 1))
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*festgelegter Hochstpreis fur Emissionszertifikate
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Szenario CO,-Bepreisung fiir Ol und Gas

Uber 20 Jahre
beispielhafte

aufsummierte,
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Grafik links: Quelle fur Hochrechnung: ,Projektionsbericht 2021 fiir Deutschland”, Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare

= A
Sicherheit und Verbraucherschutz Q Ol ¢4 Gas
Grafik rechts: Basis: unsanierter Altbau (2 Wohneinheiten) mit 30.000 kWh Warmebedarf/Jahr, sanierter Altbau mit 7.500 kWh Warmebedarf/Jahr

@ ZUKUNFTALTBAU 5



Wie heizen wir in Zukunft?

,,Qie beste En
die wir nicht

ergie ist die,
brauchen «

Erneuerbare o %
Energien R Energieeinsparungen
\ 3 . .
\\ #/durch Effizienzgewinn*
N,
N\
\
\\ Verflgbarkeit und
. SynFuels Kosten erneuerbarer
™ GroBenordnung 0-5%  Gase wie Biomethan,
. . . Biodl o. griinem bzw.
Fossile Hybridheizungen  pjayem Wasserstoff sind
Heizungen Biomasse vollig unklar.

Warmepumpen '

Warmenetze
Abwarme/Fernwarme usw.

bisher In Zukunft

Die Angaben sind als GréRenordnungen zu verstehen.
Tatsachliche Entwicklungen sind abhangig von Zeithorizont, verschiedenen (gesetzlichen wie technischen) Rahmenbedingungen und je nach Definition.
* Senkung des Energiebedarfs von Gebduden durch energetische Sanierungen sowie effizientere Anlagentechnik
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Fit fUr erneuerbare Energien?

Wichtigster Faktor: niedrige Vorlauftemperaturen

Je nach Gebdaude kommen unterschiedliche Mallnahmen in Frage, um EE-fit zu werden.

Kellerdecke & Dach oder Fassade dammen oder Kellerdecke dammen

Drei Beispiele: . . .
P dammen, PV installieren & Fenster erneuern & Fenster erneuern

- Schlechteste Heizkdrper austauschen und hydraulischen Abgleich nach Verfahren B durchfiihren.
- Ol- und Gasheizung durch Wiarmepumpe ersetzen oder Anschluss an ein Warmenetz
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Heizungstausch gemall Gebaudeenergiegesetz

Ubersicht hauseigene Lésungen* mit 65 Prozent Erneuerbaren Energien

= Warmepumpe
= Biomasse
= Hybridheizung = unterschiedliche Kombinationen

(Warmepumpen, Biomasse, Solarthermie, Ol oder Gas)**
= Stromdirektheizung***

= QOl- oder Gasheizung mit 65 Prozent Verfiigbarkeit y

G .
erneuerbarem Brennstoff**** ase, wie Biom
bzw. b'auem

nd Kosten eérneuerbarer
ethan, Biog| oder griinem
Wasserstoff Vollig unklar

* Keine Anforderungen an dezentrale, elektrische Warmwasserbereitung. ** Mindestanteil an erneuerbaren Energien erforderlich *** Abh&ngig vom energetischen Standard des Gebdudes
**** Mogliche Energietrager: erneuerbare Brennstoffe wie Biomethan, Biodl oder griiner bzw. blauer Wasserstoff oder daraus hergestellten Derivaten.
Quelle: Gebaudeenergiegesetz (GEG), Stand 08.09.2020 mit Anderungen zum 29.09.2022 und Novellierung am 16.10.2023

@ ZUKUNFTALTBAU g



Warmepumpe

= nutzt Warme aus der Umwelt (Luft, Wasser, Erdwarme)
- Temperaturerhohung unter Einsatz von Strom (Verdichter)

= JAZ = Jahresarbeitszahl:
MalR fir Effizienz; beschreibt Verhaltnis der nutzbaren
Warmemenge zur eingesetzten Strommenge

3-4 kWh

Verflissiger -
— v [

entspannen -
4. -
Strom Warme

Verdampfer
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Warmepumpe im Detalil

Warmegquellen und Bezeichnung

Luft- Wasser- Warmepumpe

Wirmequelle Ubergabemedium
(AuBenluft) (Heizungswasser)
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Marktanteile 2024

Warmepumpen in Deutschland

Quelle: Bundesverband Warmepumpen e.V. (BWP)
@ ZUKUNFTALTBAU

m Luft-Wasser- und Luft-
Luft-Warmepumpen

® Erdwadrme-/
Solewarmepumpen

m Sonstige Warmepumpen
inkl. Grundwasser
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Verbreitung von Warmepumpen in Europa
Vorhandene Warmepumpen pro 1.000 Haushalte im Jahr 2024

Norwegen 632
Finnland 524
Schweden 496

Estland me—sssssessssssss—— 357
Danemark m——————— )17
Frankreich m——om— 704

Schweiz —— 163

[talien m——— 160
Osterreich m—— 127

Spanien = 87
Portugal msssm 33
Niederlande mmmm 79
Tschechien mmmm 70
Irland == 69

Belgien mmmm 66

Deutschland mmm 54

Polen mmm 48

Slovakei mm 37
GroRbritannien m 19

Wéirmepumpen-Betrieb
auch in kalten Regionen
effizient moglich,

Quelle: EHPA European heat pump association
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Notwendigkeit Flachenheizung?

Jahrliche Effizienz im Heizmodus (JAZ)

T
! | ® Heizkorper §
. +’ ___________ ] i ® Gemischt .
g ® Fullbodenheizung
E. i | i i i
‘ o _ie
e
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‘I ___________________
o i i i i i i
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Quelle: Fraunhofer ISE
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Maximale Vorlauftemperatur in °C

Effizienter Warmepumpen-
betrieb auch mit Heizkérpern
oder gemischten Ubertragungs-
systemen moglich

Flachenheizung ermdglicht
Betrieb mit niedrigerer
Vorlauftemperatur

- erhohte Effizienz

Ab einer Vorlauftemperatur
von max. 55°C ist ein effizienter
Warmepumpenbetrieb moglich
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Warmepumpen-Selbsttest

- S

Selbsttest — bereit fiir die Warmepumpe?

= Vorlauftemperatur des Heizkessels absenken
= 50 bis 55 °C (in der Frostperiode) oder
= 45 °C (AulRentemperaturen um null Grad)

» Thermostate an den Heizkorpern auf 20 °C
drehen (Stufe 3 von 5)

- werden alle Rdume ausreichend warm, ist das
Gebaude fit fiir eine Warmepumpe

- wenn nicht, sind OptimierungsmafRnahmen
oder energetische Sanierungen notwendig
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Luft-Luft-Warmepumpen = Klimagerate
Heizen und Kiuhlen moglich

Innengerat 1 Innengerat 2

x
| [ [ 1]
;s

AuBengerat

= an Fassade

= auf Dach

= am Balkon

= evtl. im unbe-
heizten Dachraum

als Erganzung zur aktuellen Heizung moglich

= als alleiniges Heizsystem: energetischer Mindeststandard notig

» insbesondere als Ersatz fiir Etagenheizungen in Mehrfamilienhauser
= bei grofReren Wohnflachen konnen mehrere AuRengerate notig sein

= Warmwasserbereitung muss separat geldst werden

@ ZUKUNFTALTBAU
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Hybridheizungen mit Warmepumpe

Hybrid = Kombination aus zwei Heizsystemen Vorteile
= Warmepumpe als Grundlast = frihzeitige Nutzung von
muss mind. 30 % bzw. 40 % der Heizlast decken* Erneuerbaren moglich (bei

= Gas- bzw. Olkessel oder Pelletheizung als Spitzenlast schrittweiser Sanierung)

erganzt / ersetzt Warmepumpenbetrieb an kalten Tagen

effizienter Betrieb

- Vorrangschaltung der Warmepumpe = hohere Vorlauftemperaturen
moglich
Einsatzmoglichkeiten = geeignet flir Denkmaler
= Warmepumpe als Erganzung:
z.B. wenn fossile Heizung noch nicht alt ist Nachteile
= Gebadude noch nicht fit fiir erneuerbare Energien: = hohere Wartungskosten
sinnvoll wahrend schrittweiser Sanierung, nach = mehr Platzbedarf

Sanierung kann auf fossilen Anteil verzichtet werden.

* abhangig von Betriebsart: thermische Leistung der Warmepumpe muss bei bivalent (teil-)parallelem Betrieb 30 Prozent der

Heizlast betragen; bei bivalent alternativem Betrieb sind es 40 Prozent. 16
ZUKUNFTALTBAU



Stromdirektheizung

Als alleinige Warmeversorgung 34 kwh
I Mit der
= nicht effizient im Vergleich zu - Hilfe von
Warmepumpen ) Wirmepumpe Umwelt-
- keine Nutzung von Umweltwarme 1 kWh energie
g
- hoher Stromverbrauch / Heizkosten -
. .
Warmwasser muss separat gelost werden Strom Wirme
= gesetzlich nur bei sehr gut gedammten
Gebauden erlaubt*
1 kWh 1 kWh
" hohe Stromnetzbelastung .
Stromdirekt- _.-
heizung .
fort Strom Warme
Aber: Hoher KomTo
, B. bei Einsatz in Badern
* GemaR der 65 Prozent-Anforderung des Gebadudeenergiegesetzes (GEG) sind bei der Heizungserneuerung Stromdirektheizungen nur bei sehr gut
gedammten Gebduden (Effizienzhausanforderung 40 oder 55 an die Gebaudehiille) und bei selbstgenutzten Ein- oder Zweifamilienhdusern erlaubt.
17
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Bundesforderung fur effiziente
Gebaude (BEG)

4



Wichtige Fragen vorab:

1. Welche Vorgehensweise bei der Sanierung?

RN

EinzelmaBnahmen Komplettsanierung

2. Welche Forderung kommt fiir mich in Frage?

EinzelmaBRnahmen Komplettsanierung

@ ZUKUNFTALTBAU

*BAFA = Bundesamt flur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
KfW = Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
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Einzelmallnahmen

Was wird gefordert?

Effizienzmallnahmen Heizungstausch

Forderstelle: BAFA Forderstelle: KFW und BAFA

= Sanierungsmalnahmen = Heizung mit mind. 65 Prozent
an der Gebaudehiille erneuerbaren Energien

= Anlagentechnik

= Heizungsoptimierung

\ ) \ )
| |

max. 15 % (+ 5%%) max. 70 %

*iSFP-Bonus: wird gewahrt, wenn individueller Sanierungsfahrplan vorliegt. Quelle: Bundesférderung fur effiziente Gebaude - Einzelmafnahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023
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Heizungstauschforderung

Klimageschwindigkeits-

~ |/i| Selbstnutzende Wohn-
= eigentiimerinnen und
-eigentimer

A

max. 35% <

Fur Vermietende,
Wohnungswirtschaft u.a.

Grundférderung 30%

- -

max. Forderung fiir eine Wohneinheit = 21.000 €

Quelle: Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023
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Forderfahige Ausgaben

\
Heizungstausch

Klimafreundliche Heizungsanlage Férderfahige Gesamtausgaben

30.000 € fiir die 1. Wohneinheit (WE) werden anteilig auf
+ 15.000 € fiir die 2. - 6. WE vorhandene Wohneinheiten

aufgeteilt
+8.000 € ab der 7. WE
L] . *
einmalig )

Mindestinvestitionssumme** = 300€

* Die forderfahigen Kosten von 30.000 Euro konnen nur einmalig, aber Gber mehrere Férderantrage fiir mehrere Heizungen, in Anspruch genommen werden.
** Bezogen auf die forderfahigen Kosten. Quelle: Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023
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Boni fur Heizungstausch

fur Eigentimer mit selbstgenutzter Wohneinheit*

0\ Klimageschwindigkeits- +20% Einkommens- +30%

Bonus** Bonus
= Austausch einer funktionstiichtigen OlI-, Kohle-, = zu versteuernden Haushaltsjahres-
Gasetagen- o. Nachtspeicherheizung o. einer einkommen bis zu 40 000 Euro****

mind. 20 Jahre alten Gas- o. Biomasseheizung

= Reduziert sich schrittweise ab 2029 ***

* Als Nachweis gilt der Grundbuchauszug und eine Meldebescheinigung (Haupt- oder alleiniger Wohnsitz). In Gebduden mit mehr als einer Wohneinheit wird der Bonus nur anteilig gewahrt.
** Fir Biomasseheizungen wird der Bonus nur gewahrt, wenn diese mit Solarthermie, einer Warmwasserwarmepumpe oder Photovoltaik-Anlage mit elektrischer Warmwasserbereitung
kombiniert wird. *** Erstmals zum 1. Januar 2029 und dann alle zwei Jahre sinkt der Bonus um jeweils 3 Prozent. Ab 2037 entféllt er komplett.

**** Das zu versteuernde Haushaltsjahreseinkommen wird anhand der Einkommensteuerbescheide des Finanzamtes nachgewiesen. Dazu wird der Durchschnitt aller zum Zeitpunkt der
Antragstellung im Haushalt gemeldeten Eigentiimer (Haut- oder alleiniger Wohnsitz, inkl. deren Ehe- und Lebenspartnerinnen und -partner sowie Partnerinnen und Partner aus ehedhnlicher
Gemeinschaft) des zweiten und dritten Jahres vor Antragstellung ermittelt.

Quelle: Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023
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Bonus und Zuschlag fur Heizungstausch
fur zukunftsfahige Technik

/il Effizienz-Bonus fiir

Emissionsminderungs-
(1)
= Warmepumpen +5 A) &

Zuschlag fiir Biomasse +2500 €

= Wdrmepumpen mit der Wédrmequelle Erdreich, * Pauschal**
Wasser oder Abwasser = Feinstaubemission von maximal 2,5 mg/m?
» Wédrmepumpen mit natiirlichen Kdltemitteln*

* Ab 01.01.2028 werden nur noch Warmepumpen mit natdrlichen Kaltemitteln geférdert.
**Kosten fur die Emissionsminderung werden nicht bei den férderféahigen Kosten beriicksichtigt.
Quelle: Bundesforderung fir effiziente Geb&dude - EinzelmaBnahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023
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Antragsstellung von Einzelmalinahmen
seit 01.01.2024 -

Planung Energieberatung einbeziehen*
EinzelmaBnahme Angebote einholen . 8 -

[y

Fachunternehmen beauftragen, Vertrag mit
= aufschiebender oder auflésender Bedingung
= yoraussichtliches Umsetzungsdatum d. MalRnahme

Liefer-/
Leistungsvertrag

Gemeinsam mit Energieberatenden oder
Fachunternehmen**

Antrag stellen

Erhalt d.

.. Gilt als Vorhabenbeginn***
Forderzusage

Umsetzung

d. Vorhabens Innerhalb von 36 Monaten (keine Verlangerung moglich)

Abschluss des
Antrags

* Soweit erforderlich, jedoch immer empfehlenswert. ** Bei der KfW ist eine Bestatigung zum Antrag (BzA) erforderlich, die BAFA
benotigt eine Technische Projektbeschreibung (TPB). *** Beginn auf eigenes Risiko nach Antragsbeginn maglich. Quelle: BEG-EM,
@ ZUKUNFTALTBAU Stand 29.12.2023 (https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html)



https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html

Warmepumpe mit Photovoltaik-Anlage

ispi i : ' icht far
Beispiel aus der Praxis: Kwh Photovoltaik-Ertrag reicht nicht

o Wérmepumpenbetrieb im Winter

=  Mehrfamilienhaus mit
4 Wohneinheiten (saniert zum
Effizienzhaus 55) 1500

=  PV-Anlage mit 10 kWp Leistung

=  Warmepumpe 20 kW Leistung 1000
50 ‘ ‘ |
J F M A M J J A S O N D

Stromerzeugung B Stromverbrauch

o

o

@ ZUKUNFTALTBAU 26



Wegweiser Warmepumpe

Digitaler Videoratgeber mit Carsten Herbert (Energiesparkommissar)

www.wegweiser-waermepumpe.de

= Thematische sortierte Wissensdatenbank
in Videoformat

= Schnellcheck firs eigene Gebaude

=y -

@ ZUKUNFTALTBAU

ZUKUNFT
ALTBAU

Wirmepumpen-Wissen »

Themenauswahl Wissensteil

Weiter mit:
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http://www.wegweiser-waermepumpe.de/

Wir sind gerne fur Sie da!

Website Chatbot Erni Beratungstelefon

Alle Infos zur energetiécheli‘ \
Gebaudesanierung
kostenfrei, kompetent ui

= Kl-basiert = (08000123333
= 24/7 erreichbar = kostenfrei
Uber die Website =  Mo. bis Fr. von 9 bis 13 Uhr

www.zukunftaltbau.de

www.zukunftaltbau.de/chatbot-erni Mail an:
beratungstelefon@zukunftaltbau.de
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Packen wir‘s an!

verbraucherzentrale
AN\ 4 e -
. G ) < \
Arbeitsgemeinschalt =1 Architektenkammer ’ HANDWERKEW = I v en ¢ I n G R B w
Baden-Wiirttembergischer Baden-Wiirttemberg Deutsches Energieberater.Netzwerk e V. B - Baden Ingenieurkammer Baden-Wirttemberg

Bausparkassen

ZUKUNFT
ALTBAU www.zukunftaltbau.de
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